BETON-BLOK YAPIM MAKINESI GURULTU KONTROLU

Bu 6rnek calisma, beton blok Uretim makineleri igin akustik performans, bakim ve Uretim
acisindan ayri ayri tasarlanmis ve kurulu dért mahfazay karsilastirmaktadir. Bu galisma,
mahfaza tasariminda bazi dnemli hususlari gostermektedir.

Problem Aciklamasi

Sekil tipik bir mekanik blok makinesini gdstermektedir. Makine, makinenin Uzerindeki bir
hazneden su, baglayici, kum vb. seklinde ham maddeyi alir ve karigim uygun hacim ve
kivama gelinceye kadar kalibi titrestirir ve bir kaliba sokar. Kalip daha sonra gekilir ve bitmis
beton blok makineden ayrilr.

Sekil 1 Tipik bir beton blok yapim makinesi

Bloklar, kirlenmemis bloklari bir raf sistemine tasiyan, kirleme ve daha sonra depolama igin
istiflenen 6 mm kalinlikta kalin celik dikddrtgen paletler Gzerinde olugturulur. Tesisin
calismasina bagh olarak bloklar ve paletler, otomatik veya manuel (genellikle forklift ile)
transfer ile kurleme firinlarina tasinir. Yeterli bir stire sonra bloklar ve paletler firinlardan
cikarilir ve bagka bir raf sistemine yerlegtirilir. Bu sistem bloklari paletlerden ayirir; paletleri
temizlenecek ve yeni bloklar icin yeniden kullanilacak makineye geri gonderirken, bloklari
avluya depolama ve nihai ingaatta kullanim igin istiflendikleri alana génderir. Sekil 2, bir blok
makinesi igin tipik malzeme akis yollarini géstermektedir. Bir tesiste birden fazla makine
varsa, her makinenin kendi benzer malzeme akis yolu vardir.
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Sekil 2 Tipik bir beton blok yapim tesisi malzeme akis semasi

Operatorler, makine fonksiyonlarini gézlemlemek ve gerektiginde hizli dizeltmeler yapmak
ve kontrol paneli makineye entegre oldugu icin makinelerine yakin ¢alisirlar. Operatérlerin
guraltiye maruz kalmasi asagidaki kaynaklara tabidir:

(1) Titresim ¢alisma modu:

Kaliba tutturulmus eksantrik agirliklar, beton karisiminin uygun sekilde sikigtiriimasini
saglamak icin kalibi titregtirir. Kalip g¢elik paletlere karsi titresir ve kaliptan yaklasik bir
metrede Olcllen yaklasik maksimum 115 dBA ile dongusel ses seviyeleri uretir.

Titresim modu sadece karigsim kaliplanirken gerceklesir. Blok makineden ayrilirken titresim
durur. Titresim her 10 saniyelik donglde yaklasik 6 saniye surer. DOnglnin zamanlamasi
blyuk 6lgiide makinenin ¢alisma durumuna ve dretimine baglidir.

(2) Palet temizleme iglemi: Paletler makineye geri gonderilirken, kurumus beton birikimi palet
yuzeyinden fircalama ve kazima yoluyla ¢ikariimahdir. Kazima bigaginin palet Uzerindeki
surtinme kuvveti, yuksek seviyeli genis bant titresim guriltisinden acgikga duyulabilen ve
muhtemelen daha sinir bozucu olan yiksek perdeli bir guraltt Gretir.



(3) Palet carpma guriltisit: Paletler makinenin iginde istiflenir, bdylece blok makinesine
besleme yeterlidir. Paletler geri donuste yonunu degistirmelidir (genellikle keskin-dik agil,
sureksiz bir konveydrle) ve istiflenmelidir. Yigin olusturma ve yoén degistirme, metal
darbesinin bulundugu yerlerdir. Bu darbe ses seviyeleri nispeten ylksek ve kisa surelidir.
Etki sikhigi dretim hizina baghidir.

Blok makinesiyle ilgili olarak kuglk bir endise kaynagi olmasina ragmen, tesiste baska
gurultu kaynaklari da vardir. Ug yaygin ikincil kaynak:

(1) Bloklari mekanik veya hidrolik olarak istifleyen kiipleme makinesi
(2) Hidrolik blok makinelerini ¢alistirmak i¢in kullanilan hidrolik pompalar
(3) Kilavuz raylar ile strtinmeden kaynaklanan yiksek perdeli gurilti Greten raf hareketi.

(Blok makine mahfazasinin bu ikincil gurultd kaynaklarini azaltmak icin higbir fayda
saglamadigina dikkat edilmelidir.)

Problem analizi

Burada rapor edilen ¢alismalar, mahfazalarin beton blok imalat makineleri igin guriltl kontrol
araci olarak etkili olup olmadigini belirlemek icin kapsamli bir calismanin ilk asamasi olarak
yapiimigtir. Tasarim konulari asagidaki gibi detaylandiriimistir.

ideal olarak, akustik mahfaza blok makinesini tamamen cevreleyecek sekilde tasarlanmalidir.
Glrultt azaltma temelde mahfaza konstruksiyonunun malzemesine bagh olacaktir.
Uygulamada, en az doért mahfaza acikhdi gereklidir:

e Hammadde girisi icin agiklik
o Blok ve palet icin bir ¢ikis

e Palet girisi

e Havalandirma yollari.

Bu tdr bir makine, genel olarak ideal akustik performansindan c¢ikarilan muhafaza
tasariminda ek kisitlamalar gerektirir:

» Tasarimin ana konusu glvenliktir; mahfaza, bir is¢inin yaklasmakta olan tehlikeyi
gorememesinden  veya tehlikeli bir durumdan uzaklagsmakta zorlanmasindan
kaynaklanabilecek glvenli olmayan kosullari icermemelidir.

» Ekipmani uygun calisma sicakhiginda tutmak ve muhtemelen zehirli dumanlari gidermek
icin yeterli bir havalandirma sistemi saglanmalidir.

* Blok makinelerin bakim ve / veya revizyon ihtiyaci oldugunda, muhafaza makinelere
minimum ¢abayla erisime izin vermelidir.

» Beton karisimi kaliba dokilirken ve kaliplama sirasinda, bu karisim makinenin cesitli
bolimlerinden diser. Bu nedenle, makine ve makinenin etrafindaki alan surekli olarak bu
beton karigimi tarafindan puskurtilmektedir. Bu karigim oldukga hizli bir sekilde birikir ve
sertlesir, bu yuzden hizla temizlenmelidir. Cikarma genellikle elle yapilir ve bu nedenle
temizlik icin makineye kolay erigim saglanmalidir.



Kontrol Agiklamalari ve Sonuglari
Tesis 1

Sekil 3, mahfazali beton blok Uretim makinesi tarafindan Uretilen maksimum ses seviyesi
konturlarini gostermektedir.
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Sekil 3. 1 nolu tesis maksimum ses diizeyi konturlari

Muhafaza yapisi, 1.5 mm saca tutturulmus i¢ yapisi 50 mm kalinlikta agik gbzenekli
képukten olusturulmustur. 6 mm cam goéruntileme portlari icin kullaniimistir. Panel contasi
olarak sert kauguk kapaklar kullanilir. Makine ve muhafaza duvarlari arasindaki bosluk
eksikligi calisma alanini ¢ok siki hale getirmesine ragmen, iki taraftaki kapilar muhafazanin
sOkulmesine gerek kalmadan erisim saglar. Muhafazanin Gg¢ tarafini silindirlere monte
ederek, kasa makineye erigim ve temizlik icin kolayca agilabilir. Bununla birlikte, bu yontemle
sunulan kolay erigim, kasanin siklikla ac¢ildidi icin kolayca zarar goérmesini de saglar. Cok
kullanimdan sonra zayif oturma ve ayni zamanda sert kauguk, esnek olmayan conta
nedeniyle, hemen hemen her derzde hava sizintilari vardir. Bu nedenle, uygulamada,
muhafaza, potansiyel akustik etkinligine kiyasla nispeten verimsizdir. Ayrica, gurilti buyuk



malzeme giris ve ¢ikis portlarindan "akar". Bu sizinti, bu durumda énemli degildir, ¢lnki
diger sizintilar, malzeme portlari kadar baskin bir yan yoldur.

Konturlar, tesisin ses seviyesinin bazen 90 dBA'nin Uzerinde oldugunu goéstermektedir.
Makinenin icindeki ses seviyeleri yaklasik 110 ila 115 dBA'drr.

Tesis 2

2.Tesis’de iki blok makinesi vardir ve sadece bir makine mahfaza altina alinmistir. Mahfaza
12.5 mm kontplaktan olusturulmus, ici 150 mm politiretanla kaplidir. Pencereler contal
pleksiglastir. 4 nolu sekil sadece mahfazali makine calisirkenki A agirlikli ses duzeyi
konturlarini gostermektedir.
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Sekil 4. 2 nolu tesis maksimum ses dizeyi konturlari

Akustik olarak, mahfaza ¢ok verimsiz olmasina ragmen etkilidir. Erisim kapilari contalanirsa,
gurultt azaltma énemli 6lgide artirilabilir. Blok / palet gikigl ve palet girisi icin akustik olarak
kaplanmis kanallar saglayarak daha fazla iyilestirme elde edilebilir. Bununla birlikte, pratik
olarak, muhafaza tatmin edici degildir; makineye erisilebilirlik zordur, 1si birikimi yuksektir,
Pleksiglas pencereler o kadar ciziktir ki neredeyse opaktir, iskarta (hurda) dretimi artmistir ve
uretim onemli Olcide azalmigtir. Isi olusumu o kadar ylksektir ki, yeterli havalandirma
saglamak icin muhafaza kapisi acik birakilmaktadir. Bu dezavantajlar, yonetimi daha iyi bir
muhafaza veya g¢alisan gurultistiine maruz kalmayi azaltmanin diger yollari tasarlanincaya
kadar ikinci makinenin kapatilmamasina karar vermigtir.



5 nolu sekil her iki makine c¢alisma halinde iken maksimum ses dizeyi konturlarini
gostermektedir. Mahfaza igine alinmamis makinenin c¢alismasi, mahfazanin bir guralti
bariyeri gbrevi gérdugu istifleme alani disinda mahfazayi tamamen etkisiz hale getirmigtir.
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Sekil 5. Tesis 2. Maksimum Ses Diizeyi Sinirlari

Tesis 3

Bu tesiste hidrolik blok makinesi bulunmaktadir. Mahfaza 1.5 mm sacdan kurulu olup, i¢
yapisinda 60 mm acik gozenekli kopik, 5 kg/m? agirlikta ses bariyeri ve yine 60 mm
kalinhkta agik gdzenekli kdpuk ile tamamlanmistir. Kapilar iyi contalanmis ve buzdolabi tipi
kilitlerle kapatilmistir. Bes goruntuleme portu cift 1sikhdir (3 mm cam / yaklagik 75 mm hava
boslugu / 3 mm cam) ve iyi contalanmis camdir. Mahfazada agikliklar olmasina ragmen,
malzeme ile mahfaza kabugu arasindaki kiglk bosluklar minimum gartltd sizintisi
saglamaktadir. Isi olusumu sorunu, 21.000 BTU klima eklenerek azaltiimistir.

Blok Uretim makinesine gli¢ vermek igin kullanilan hidrolik pompalar makineden uzaktadir ve
kismen kontrplak ve Ust / yan kisimlarin yarisinda uzanan ses bariyeri ve acik gézenekli
kopuk olan bir kabuk ile kapatiimistir.

Sekil 6.35.6, tesisteki maksimum ses seviyesi konturlarini gostermektedir. Bu akustik olarak
etkili bir mahfazadir. Buna ek olarak, ¢aliganlar makinenin muhafaza ile gunlik isletiminde
sadece klguk problemler yasarlar. Makineye erisim kapilari ve icerideki bosluk, kasadaki iki
veya U¢ kisinin makineyi onarmasina veya ayarlamasina izin verir. Temizlik de nispeten
basittir.
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Sekil 6. Tesis 3: Maksimum Ses Diizeyi Sinirlari

\j\

Tesis 4.

Tesis 4'te iki adet kapali mekanik blok makinesi bulunmaktadir. Her iki muhafaza da 1.5 mm
sacdan olusan yapi i¢ ylzeyleri arasi 5 kg/m? ses bariyeri olan 60 mm kalinliklarda agik
g6zenekli koplk ile tamamlanarak olusturulmustur.

Kiguk goruntileme portlari contali pleksiglastir ve sadece makinenin zamanlamasini
ayarlamak icin kullanilir. Yanlar ve én taraf, makine erisimini saglamak ve temizleme ve kalip
degisimine izin vermek igin kilavuz raylar Gzerinde kayar. Cift conta uygulanmistir. Malzeme
ve mahfaza arasindaki agiklklar her bir mahfaza acgikhiginda da kicuktir. Ek olarak, blok /
palet ¢ikis portu kiigik bir ses yutumlamali kanaldan olugsmaktadir.

Sekil 7 mahfazali makine calisirken titresim doéngusi sirasinda Uretilen maksimum ses
seviyelerini gdstermektedir. Bu tesiste bagka dnemli gurilti kaynaklari da vardir: ¢op kutusu
vibratorleri ve palet etkileri.

Sekil 7 ayrica tesiste secilen konumlardaki ¢op kutusu vibratérinin neden oldugu ses
seviyelerini gostermektedir. Sekil 8, operatdr istasyonunun bir detayini géstermektedir. Diger
gurultu kaynaklarindan gelen ses seviyelerindeki artis not edilir ve agikardir.

Calisanlar muhafazanin yararli oldugunu diisiinmektedir. Uretimi azaltmamis ve tesisi daha
sessiz hale getirmistir.
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Sekil 7. Tesis 4: Maksimum Ses Duizeyi Sinirlari. Daire igindeki noktalar mikser ve vibratoriin ¢alistigi
zamanki ses basing dizeylerini géstermektedir.
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Sekil 8. Operator Pozisyonu Detayl ve Maksimum Ses Dizeyleri



